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PROCEDE POUR OPTIMISER LES PERFORMANCES D'UN EMETTEUR POUR 
SYSTEME DE RADIOCOMMUNICATIONS MOBILES 

La presente invention concerne cl'une maniere generale les emetteurs utilises 
dans les systemes de radiocommunications mobiles. 
5 Dans ces emetteurs, une distinction est habituellement faite entre des 

fonctions de traitement en bande de base, a frequence intermediate, et a frequence 
radio. II est avantageux d'effectuer en numerique non seuiement les fonctions de 
traitement en bande de base, mais aussi les fonctions de traitement a frequence 
intermediaire. Ces dernieres incluent essentiellement des fonctions de filtrage. Elles 
10 sont en outre avantageusement effectuees dans le domaine frequentiel, notamment 
dans le cas d'emetteurs multi-porteuses (utilises en particulier dans les stations de 
base). 

La transformation du domaine tempore! vers le domaine frequentiel est alors 
effectuee pour chaque porteuse au moyen d'une transformee de Fourier discrete, ou 
15 DFT (pour « Discrete Fourier Transform » en anglais). Le filtrage est ensuite effectue 
pour chaque porteuse, au moyen de simples operations de multiplication par des 
coefficients de filtrage. La transformation inverse du domaine frequentiel vers le 
domaine temporel est ensuite effectuee pour I'ensemble des porteuses au moyen 
d'une transformee de Fourier discrete inverse, ou IDFT (pour « Inverse Discrete Fourier 
20 Transform » en anglais). 

On prevoit en outre generalement un certain recouvrement des blocs 
d'echantillons ainsi traites, selon la technique dite en anglais de « overlap » , avec 
ses deux variantes dites de « overlap-add » ou « overlap-save ». 

On prevoit en outre generalement que la frequence d'echantillonnage en 
25 sortie soit differente de la frequence d'echantillonnage en entree. Notamment si elle 
est superieure, on parle de sur-echantillonnage, ou d'interpolation. 

Des exemples de telles architectures peuvent etre trouves dans la litterature, 
par exemple dans le document WO 99/651 72. 

Les performances (en termes de puissance de calcul, de cout, de retard de 
30 groupe (ou « group delay » en anglais), de qualite des signaux synthetises, ...) 
dependent des choix effectues pour les differents parametres definissant ces differents 
traitements: frequence d'echantillonnage en entree et en sortie, longueur (en nombre 
d'echantillons) de la DFT et de I'lDFT, pourcentage de recouvrement, ....etc. Ainsi il 
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serait souhaitable de disposer d'une methode pour le choix de ces parametres, de 
maniere a optimiser les performances, pour un systeme donne. La presente invention 
a notamment pour but de repondre a ce besoin. 

Ainsi, un objet de la presente invention est un procede pour optimiser les 
5 performances d'un emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, ledit 
emetteur mettant en oeuvre differents traitements incluant un calcul de transformee 
de Fourier discrete TFD, un filtrage dans le domaine frequentiel, un calcul de 
transformee de Fourier discrete inverse IDFT, un recouvrement des blocs 
d'echantillons traites, et un sur-echantillonnage, et ledit procede etant essentiellement 

10 caracterise en ce que, pour une frequence d'echantillonnage d'entree donnee, un 
ordre de grandeur donne de la frequence d'echantillonnage de sortie, et un ordre de 
grandeur donne de la resolution frequentielle requise, la longueur LDFT de la DFT et 
la longueur LIDFT de I'IDFT sont choisies de maniere a permettre de choisir le plus 
finement possible le pourcentage de recouvrement et/ou le facteur de sur- 

15 echantillonnage. 

La presente invention permet ainsi, notamment, d'optimiser la puissance de 
calcul done le cout ainsi que le retard de groupe (ou « group delay » en anglais, ou 
delai entre signal de sortie et signal d'entree) du a la fonction de filtrage, et la qualite 
des signaux synthetises. 

20 Suivant un premier mode de realisation, si le rapport LIDFT/LDFT n'est pas 

entier, le denominateur de la fraction LIDFT/LDFT une-fois reduite est choisi le plus 
faible possible, de maniere a permettre de choisir le plus finement possible la 
longueur L des blocs d'echantillons, hors recouvrement, avant DFT, et done le 
pourcentage de recouvrement. 

25 Avantageusement, suivant ce premier mode de realisation, la frequence 

d'echantillonnage d'entree etant egale a 3.84 MHz, la valeur souhaitee pour la 
frequence d'echantillonnage de sortie etant proche de 80 MHz, et la valeur 
souhaitee pour la resolution frequentielle etant proche de 80kHz, LDFT est choisie 
egale a 48 et LIDFT est choisie egale a 1024. 

30 Suivant un deuxieme mode de realisation, si le rapport LDFT/LIDFT est 

entier, les longueurs LDFT et LIDFT sont choisies de maniere a permettre de choisir le 
plus finement possible le facteur de sur-echantillonnage, ou la frequence 
d'echantillonnage de sortie. 
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Avantageusement, suivant ce deuxieme mode de realisation, la frequence 
d'echantillonnage d'entree etant egale a 3.84 MHz, la valeur souhaitee pour la 
frequence d'echantillonnage de sortie etant proche de a 80 MHz, et la valeur 
souhaitee pour la resolution frequentielle etant proche de 80kHz, LDFT est choisie 
5 egale a 45 (5*9) et LIDFT est choisie egale a 1 260 (5*9*7*4) , permettant une 
realisation de DFT et IDFT sous la forme rapide dite de Rader-Vinograd. 

En outre, la presente invention permet de resoudre un autre probleme qui 
est que, notamment une fois le choix de tels parametres effectue, la frequence 
centrale souhaitee pour chaque porteuse ne correspond pas necessairement a 
10 I'echantillon de frequence le plus proche issu de la DFT. Autrement dit, la 
canalisation des porteuses ainsi obtenue ne coincide pas necessairement avec celle 
requise pour le systeme considere. 

La presente invention a egalement pour but de resoudre ce probleme. 
Un autre objet de I'invention est aussi un procede pour optimiser les 
15 performances d'un emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, ledit 
emetteur mettant en aeuvre differents traitements incluant un calcul de transformee de 
Fourier discrete TFD, un filtrage dans le domaine frequentiel, et un calcul de 
transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et ledit procede etant essentiellement 
caracterise en ce que, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, on effectue une 
20 translation en frequence, dans le domaine temporel, d'un decalage DF egal a la 
difference algebrique entre la frequence centrale souhaitee pour le signal filtre 
correspondent et I'echantillon de frequence le plus proche issu dudit calcul de DFT. 

En outre, la presente invention permet de resoudre un autre probleme qui 
est celui des sauts de phase apparaissant en sortie entre le dernier echantillon d'une 
25 IDFT et le ler de I'lDFT suivante, sauts de phase dus a une longueur L non sous 
multiple de LIDFT. 

Un autre objet de I'invention est aussi un procede pour optimiser les 
performances d'un emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, ledit 
emetteur mettant en oeuvre differents traitements incluant un calcul de transformee de 
30 Fourier discrete TFD, un filtrage dans le domaine frequentiel, et un calcul de 
transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et ledit procede etant essentiellement 
caracterise en ce que, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, et pour compenser les 
sauts de phase entre echantillons en sortie de I'lDFT, on effectue une multiplication 
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complexe des echantillons d'entree par un complexe de module unitaire et de phase 
opposee au saut de phase a compenser. 

Suivant une autre caracteristique, le saut de phase a compenser etant 
periodique et previsible par la fraction L/LDFT, ledit complexe s'exprime sous la 
5 forme : 

decp=exp(2*j*pi*numc/LDFT*L*(NUMT-l)) 

NUMT etant le numero chronologique relatif des tranches ou blocs de L 
echantillons, 

numc etant le numero de canal IDFT correspondent a la frequence centrale 
10 de la porteuse consideree, ou au rapport Fc/Fs modulo LIDFT (Fc frequence voulue 
pour la porteuse). 

En outre, la presente invention permet egalement de resoudre un autre 
probleme qui est le suivant. 

On considere le cas ou la technique de recouvrement utilisee est la 
15 technique dite en anglais de « overlap-add », e'est-a-dire ou on ajoute d des blocs de 
L echantillons consecutifs et ne se recouvrant pas du signal incident LDFT — L zeros 
pour former des blocs de LDFT echantillons sur lesquels est effectuee une DFT de 
longueur LDFT. 

Suivant I'art anterieur, et comme decrit egalement dans les documents 
20 precites, les LDFT - L zeros sont places a la fin des blocs de LDFT echantillons. 

Or, la DFT operant sur des blocs d'echantillons de duree limitee, et le 
spectre issu de la DFT etant egalement limite, des phenomenes de recouvrement 
dans le domaine tempore! se produisent, responsables de degradation de qualite du 
signal synthetise. Par ailleurs le complement par des zeros a une incidence sur le 
25 temps de propagation de groupe (delai entre signal de sortie et signal d'entree) qui 
dans certains systemes cellulaires doit etre minimise car influant sur les performances 
de controle de puissance et rayon de cellule (cas par exemple des systemes de 3eme 
generation de type CDMA (« Code Division Multiple Access » en anglais) comme 
I'UMTS (« Universal Mobile Telecommunication System » en anglais). 
30 La presente invention a egalement pour but de limiter ces degradations. 

Un autre objet de la presente invention est ainsi un procede pour optimiser 
les performances d'un emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, ledit 
emetteur mettant en aeuvre differents traitements incluant un calcul de transformee de 
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Fourier discrete TFD, un filtrage dans le domaine frequentiel, un calcul de 
transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et un recouvrement des suites ou blocs 
d'echantillons traites, ledit recouvrement etant obtenu en ajoutant LDFT - L zeros a 
des blocs de L echantillons de signal incident pour obtenir des blocs de LDFT 
5 echantillons a appliquer a une DFT de longueur LDFT, et ledit procede etant 
essentiellement caracterise en ce qu'on fait subir aux LDFT echantillons de ces blocs 
une rotation, de maniere a ce que les LDFT - L zeros soient places le plus au centre 
possible de ces blocs, et a ce que les L echantillons de signal soient places de part et 
d'autre de ces LDFT - L zeros. 
10 Suivant une autre caracteristique, ladite rotation est effectuee de maniere a 

ce que les LDFT - L zeros soient places le plus au centre possible de ces blocs, a un 
echantillon pres lorsque L est impair. 

Un autre objet de la presente invention est un emetteur pour systeme de 
radiocommunications mobiles, comporkint des moyens pour optimiser les 
15 performances, selon I'un ou I'autre desdits procedes. 

D'autres objets et caracteristiques de la presente invention apparaTtront a la 
lecture de la description suivante d'exemples de realisation, faite en relation avec la 
figure ci-annexee destinee a illustrer un exemple de moyens de traitement prevus 
dans un emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, et auxquels la 
20 presente invention est applicable. 

A titre d'exemple, I'emetteur considere est un emetteur multi-porteuses (par 
exemple quatre porteuses dans I'exemple illustre) et les differents traitements mis en 
oeuvre comportent en I'occurrence, comme illustre sur cette figure: 
pour chaque porteuse : 
25 - des moyens 1 pour permettre un recouvrement des blocs d'echantillons 

a appliquer a la DFT, selon un certain pourcentage de recouvrement, 
des moyens 2 de calcul de transformee de Fourier discrete, ou DFT, 
des moyens 3 de filtrage dans le domaine frequentiel, 
pour ('ensemble des porteuses : 
30 - des moyens 4 pour obtenir des blocs d'echantillons a appliquer a 

I'IDFT, a partir des blocs d'echantillons obtenus en sortie des differents 
moyens de filtrage pour les differentes porteuses, et en completant par 
des zeros pour obtenir des blocs de longueur LIDFT, 
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cles moyens 5 de calcul de transformee de Fourier discrete inverse, ou 
IDFT, 

des moyens 6 de combinaison des blocs d'echantillons en sortie de 
I'IDFT, selon te meme pourcentage de recouvrement que dans les 
5 moyens 1 . 

La DFT et I'IDFT sont habituellement implementees au moyen d'algorithmes 
de calcul rapide tels que par exemple les algorithmes du type FFT ("Fast Fourier 
Transform"), Cooley-Tuckey, Rader-Vinograd, ...etc. Le type d'algorithme utilise 
definit en general une longueur LDFT de DFT, et une longueur LIDFT d'IDFT. Par 
10 exemple, LDFT doit etre une puissance exacte de 2, 4 ou 8 pour les algorithmes de 
type Cooley-Tuckey, ou un produit de facteurs premiers entre eux choisis dans la liste 
(2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 16) pour les algorithmes de type Rader- Vinograd. 

Le filtrage est effectue au moyen de simples operations de multiplication des 
echantillons de frequence issus de la DFT, avec des coefficients de filtrage 
15 representant la transformee de Fourier de la reponse impulsionnelle du filtre. Le 
gabarit de filtrage est illustre schematiquement sur la figure, et est generalement 
destine a isoler une bande de frequences donnee. 

Des descriptions des techniques de recouvrement, ou « overlap » en anglais, 
peuvent etre trouvees dans la litterature, par exemple dans le document precite, ou 
20 encore dans « Multirate Digital Signal Processing », Ronald E. Crochiere et R. 
Rabiner, Prenctice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey 07362. 

Le pourcentage de recouvrement peut etre defini comme le rapport LDFT- 
L/LDFT ou L (avec 1<L<LDFT) est la longueur des blocs d'echantillons, hors 
recouvrement, avant DFT. 
25 Par exemple, si le recouvrement est du type « overlap-add », et comme 

illustre sur la figure, les moyens 1 permettent d'ajouter LDFT - L zeros a des blocs de 
L echantillons du signal incident, et les moyens 5 permettent un recouvrement par 
addition des blocs de LIDFT echantillons issus de I'IDFT. 

Le pourcentage de recouvrement choisi est fonction des imperfections 
30 spectrales et distorsions du signal synthetise tolerables par rapport au gabarit de 
filtrage desire. 

Le facteur de sur-echantilfonnage (ou OVSF, pour "Over-Sampling Factor") 
est defini comme le rapport Fs/Fe. 
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Dans Parchitecture consideree, les parametres Fe , Fs, AF, LDFT et LIDFT 
sont done lies par les relations suivantes: 

Fe = LDFT * AF 

Fs = LIDFT * AF 
5 Fs = Fe * (LIDFT/LDFT). 

Comme indique precedemment, il serait souhaitable de disposer d'une 
methode pour le choix des valeurs de ces differents parametres, de maniere a 
optimiser les performances. La presente invention a notamment pour but de 
repondre a ce besoin. 

10 Suivant I'invention, on prevoit essentiellement que, pour une frequence 

d'echantillonnage d'entree donnee, un ordre de grandeur donne de la frequence 
d'echantillonnage de sortie, et un ordre de grandeur donne de la resolution 
frequentielle requise, la longueur de la DFT et la longueur de I'lDFT sont choisies de 
maniere a permettre de choisir le plus finement possible le pourcentage de 

15 recouvrement et/ou le facteur de sur-echantillonnage. 

Par exemple, dans une application au systeme UMTS (pour « Universal 
Mobile Telecommunication System »), la frequence d'echantillonnage d'entree Fe est 
egale a 3.84 MHz, la valeur souhaitee pour la frequence d'echantillonnage de sortie 
Fs est de I'ordre de 80 MHz, et la valeur souhaitee pour la resolution frequentielle AF 

20 est de I'ordre de 80kHz, pour obtenir une bonne precision de representation deu 
gabarit spectral du filtre de canal. 

Ainsi, suivant un premier mode de realisation, dans I'exemple d'application 
considere a I'UMTS, et avec AF = 80 kHz, si I'lDFT est implementee par exemple au 
moyen d'un algorithme de type Cooley-Tuckey, et si la DFT est implementee par 

25 exemple au moyen d'un algorithme de calcul de type Rader-Vinograd, on peut alors 
choisir: 

LDFT = 48 

LIDFT - 1024. 
On a alors : 
30 LIDFT/LDFT - 1024/48, 

soit, une fois cette fraction reduite : 
LIDFT/LDFT = 64/3. 
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Par ailleurs les valeurs L possibles doivent permettre un phasage parfait des 
echantilions de sortie (a savoir un raccordement dans le cas de « overlap-save », ou 
un recouvrement par addition dans le cas de « overlap-add »). Pour cela si 
LIDFT/LDFT est fractionnaire, les seules valeurs de L possibles sont, parmi les valeurs 
5 de 1 a LDFT, eel les respectant le critere : 
(LIDFT/LDFT) * L entier. 

Si, comme e'est le cas en particulier dans I'exemple d'application a I'UMTS, 
on veut pouvoir obtenir un choix important de recouvrements possibles, il faut alors 
que LIDFT/LDFT soit une fraction, une fois reduite, avec un tres petit denominateur 

10 car e'est ce denominateur qui definit le quantum de reglage du recouvrement. 

Par exemple, dans I'exemple d'application considere a I'UMTS, L peut etre 
choisi egal a 36, ou tout autre multiple de 3 inferieur a L=48, sachant que la 
puissance de calcul necessaire est inversement proportionnelle a L (le traitement bloc 
complet est effectue toutes les L*Fe secondes) . 

15 Ainsi, et de maniere plus generale, suivant ce premier mode de realisation, 

si le rapport LIDFT/LDFT n'est pas entier, le denominateur de la fraction LIDFT/LDFT 
une fois reduite est choisi le plus faible possible, de maniere a permettre de choisir le 
plus finement possible la longueur L des suites ou blocs d'echantillons, hors 
recouvrement, avant DFT, et done le pourcentage de recouvrement. 

20 Suivant un deuxieme mode de realisation, si la DFT et I'IDFT sont 

implementees par exemple au moyen d'un algorithme de calcul de type Rader- 
Vinograd, on peut alors choisir, dans I'exemple d'application considere a I 'UMTS: 
LDFT = 45 = 5*9 (soit LDFT autour de 48) 

LIDFT = (5*9) * (7*4) (soit LIDFT = LDFT * OVSF, avec OVSF proche de 28, 
25 pour ne pas etre trop au-dessus de 80 MHz, ici 107,52 MHz). 

Ainsi, suivant ce deuxieme mode de realisation, si le rapport LDFT/LIDFT 
est entier, les longueurs LDFT et LIDFT ont interet a etre choisies de maniere a 
permettre de choisir le plus finement possible le facteur de sur-echantillonnage, et 
done une frequence d'echantillonnage de sortie la plus proche possible de la valeur 
30 souhaitee. 

En outre, comme indique precedemment, un autre probleme est que, 
notamment une fois le choix de tels parametres effectue, I'echantillon de frequence 
le plus proche issu de la DFT ne correspond pas necessairement a la frequence 



103617/MA/MCD 



L:\Solle\F10361 7\PREMDEP\FIT\proietbr.doc F : \Sa l |c\F 10361 7VPREA 



centrale souhaitee pour chaque porteuse. Autement dit, la canalisation ainsi obtenue 
ne coincide pas necessairement avec celle requise pour le systeme considere. 

La presente invention a egalement pour but de resoudre ce probleme. 

Essentiellement, suivant ('invention, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, on 
5 effectue une translation en frequence, dans le domaine temporel, d'un decalage DF 
egal a la difference algebrique entre la frequence centrale souhaitee pour le signal 
filtre correspondent et I'echantillon de frequence le plus proche issu dudit calcul de 
DFT. 

Une telle translation en frequence est effectuee par des moyens reperes 7 
10 sur la figure. Ainsi, pour le cout d'une multiplication complexe au rythme Fe par 
porteuse consideree, on peut synthetiser la frequence que I'on veut. Les moyens 
necessaires a la generation de DF, reperes 8 sur la figure, peuvent se limiter a une 
table courte quand les relations harmoniques entre Fe, LDFT et DFmin (e'est-a-dire 
DF minimum) sont simples. Dans I'exemple d'application a I'UMTS, ou lesdites 
15 frequence centrales sont reglables avec un pas de 200 kHz, il faut, compte tenu du 
centrage du spectre, prevoir un reglage par pas de 100 kHz, soit DFmin = 100kHz - 
80kHz = 20 kHz. Les moyens 8 peuvent dans ce cas, au lieu d'un NCO (pour 
« Numerically Controlled Oscillator » en anglais), se limiter a une petite table 
trigonometrique de taille Fe/20khz soit 192 valeurs, reductible a 192/8=24 valeurs 
20 reelles (cosinus(k*2*pi/24)) en utilisant avantageusement les proprietes des symetries 
trigonometriques. 

En outre, la presente invention permet de resoudre un autre probleme qui 
est celui des sauts de phase apparaissant en sortie entre le dernier echantillon d'une 
IDFT et le ler de I'IDFT suivante, sauts de phase dOs a une longueur L non sous 
25 multiple de LIDFT. 

Essentiellement, suivant I'invention, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, et 
pour compenser les sauts de phase entre echantillons en sortie de I'IDFT, on effectue 
une multiplication complexe des echantillons d'entree par un complexe de module 
unitaire et de phase opposee au saut de phase a compenser. 
30 Le saut de phase a compenser etant periodique et previsible par la fraction 

L/LDFT, ledit complexe s'exprime sous la forme : 

decp = exp(2*j*pi*numc/LDFT*L*(NUMT- 1 )) 
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NUMT etant le numero chronologique relatif des tranches ou blocs de L 
echantillons 

numc etant le numero de canal IDFT correspondent a la frequence centrale 
de la porteuse consideree, autrement dit numc est le rapport Fc/Fs modulo LIDFT (Fc 
5 frequence voulue pour la porteuse). 

[.'implementation de cette correction necessaire n'a pas de cout operatif car 
ces moyens peuvent etre integres dans les moyens 7 et 8. Par ailleurs dans une 
implementation tabulee des « deep » la table reste de taille faible car on choisit 
toujours des fractions LDFT/L a faible denominateur (L<LDFT). 
10 Par ailleurs, la presente invention permet egalement de resoudre un autre 

probleme qui est le suivant. 

On considere le cas ou la technique de recouvrement utilisee est la 
technique dite en anglais de « overlap-add », e'est-a-dire ou on ajoute a des blocs de 
L echantillons consecutifs et ne se recouvrant pas du signal incident LDFT - L zeros 
15 pour former des blocs de LDFT echantillons sur lesquels est effectuee une DFT de 
longueur LDFT. 

Suivant Tart anterieur, et comme decrit egalement dans les documents 
precites, les LDFT - L zeros sont places a la fin des blocs de LDFT echantillons. 

Or, la DFT operant sur des blocs d'echantillons de duree limitee, et le 
20 spectre issu de la DFT etant egalement limite, des phenomenes de recouvrement 
dans le domaine temporel se produisent, responsables de degradation de qualite du 
signal synthetise. 

La presente invention a egalement pour but de limiter ces degradations. 
Essentiellement, suivant I'invention, afin d'avoir une degradation symetrique 
25 pour les echantillons situes aux extremites droite et gauche du bloc de LDFT 
echantillons, et done afin d'avoir un signal synthetise de meilleure qualite, on fait 
subir aux LDFT echantillons du bloc une rotation, de maniere a ce que les LDFT - L 
zeros soient places au centre du bloc, et a ce que les L echantillons de signal soient 
places de part et d'autre de ces LDFT - L zeros. 
30 Sur la figure, une telle rotation d'echantillons est illustree comme incluse 

dans les moyens 1 . 
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Par exemple, dans I'exemple d'application considere a I'UMTS, ou LDFT est 
egal a 48 et L est egal a 36, un bloc applique a I'entree de la DFT comporte, dans 
I'ordre : 

les echantillons n°19 a 36 d'un bloc de 36 echantillons de signal 
1 2 echantillons constitutes par des zeros 

les echantillons n°l a 18 du bloc de 36 echantillons de signal. 
Un gain additionnel est alors obtenu dans cet exemple sur le retard de 
groupe, reduit de 24 echantillons d'entree soit 512 echantillons de sortie ou 6.25 
microsecondes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Precede pour optirniser les performances d'un emetteur pour systeme de 
radiocommunications mobiles, ledit emetteur mettant en oeuvre differents 
traitements incluant un calcul de transformee de Fourier discrete TFD, un filtrage 

5 dans le domaine frequentiel, un calcul de transformee de Fourier discrete inverse 
IDFT, un recouvrement des blocs d'echantillons traites, et un sur-echantillonnage, et 
ledit procede etant caracterise en ce que, pour une frequence d'echantillonnage 
d'entree donnee, un ordre de grandeur donne de la frequence d'echantillonnage de 
sortie, et un ordre de grandeur donne de la resolution frequentielle requise, la 
10 longueur LDFT de la DFT et la longueur LIDFT de I'lDFT sbnt choisies de maniere a 
permettre de choisir le plus finement possible le pourcentage de recouvrement et/ou 
le facteur de sur-echantillonnage. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, si le rapport 
LIDFT/LDFT n'est pas entier, le denominateur de la fraction LIDFT/LDFT une fois 

15 reduite est choisi le plus faible possible, de maniere a permettre de choisir le plus 
finement possible la longueur L des blocs d'echantillons, hors recouvrement, a 
|' en t r £ e de la DFT, etdonc le pourcentage de recouvrement. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que, la frequence 
d'echantillonnage d'entree etant egale a 3.84 MHz, la valeur souhaitee pour la 

20 frequence d'echantillonnage de sortie etant proche de 80 MHz, et la valeur 
souhaitee pour la resolution frequentielle etant proche de 80kHz, LDFT est choisie 
egale a 48 et LIDFT est choisie egale a 1 024. 

4. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que, si le rapport 
LDFT/LIDFT est entier, les longueurs LDFT et LIDFT sont choisies de maniere a 

25 permettre de choisir le plus finement possible le facteur de sur-echantillonnage, ou 
la frequence d'echantillonnage de sortie. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que, la frequence 
d'echantillonnage d'entree etant egale a 3.84 MHz, la valeur souhaitee pour la 
frequence d'echantillonnage de sortie etant proche de 80 MHz, et la valeur 

30 souhaitee pour la resolution frequentielle etant proche de 80kHz, LDFT est choisie 
egale a 45 et LIDFT est choisie egale a 1 260. 

6. Procede pour optirniser les performances d'un emetteur pour systeme de 
radiocommunications mobiles, ledit emetteur mettant en oeuvre differents traitements 
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13 «, 

incluant un calcul de transformee de Fourier discrete TFD, un filtrage dans le 
domaine frequentiel, et un calcul de transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et 
ledit procede etant caracterise en ce que, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, on 
effectue une translation en frequence, dans le domaine temporel, d'un decalage DF 
5 egal a la difference algebrique entre la frequence centrale souhaitee pour le signal 
filtre correspondent et I'echantillon de frequence le plus proche issu dudit calcul de 
DFT. 

7. Procede pour optimiser les performances d'un emetteur pour systeme de 
radiocommunications mobiles, ledit emetteur mettant en oeuvre differents traitements 

10 incluant un calcul de transformee de Fourier discrete TFD, un filtrage dans le 
domaine frequentiel, et un calcul de transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et 
ledit procede etant caracterise en ce que, avant d'effectuer ledit calcul de DFT, et 
pour compenser les sauts de phase entre echantillons en sortie de I'IDFT, on effectue 
une multiplication complexe des echantillons d'entree par un complexe de module 

15 unitaire et de phase opposee au saut de phase a compenser. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise en ce que le saut de phase 
a compenser etant periodique et previsible par la fraction L/LDFT, ledit complexe 
s'exprime sous la forme : 

decp=exp(2*j*pi*numc/LDFT*L*(NUMT-l)) 
20 NUMT etant le numero chronologique relatif des tranches ou blocs de L 

echantillons, 

numc etant le numero de canal IDFT correspondent a la frequence centrale 
de la porteuse consideree, ou au rapport Fc/Fs modulo LIDFT (Fc frequence voulue 
pour la porteuse). 

25 9. Procede pour optimiser les performances d'un emetteur pour systeme de 

radiocommunications mobiles, ledit emetteur mettant en oeuvre differents traitements 
incluant un calcul de transformee de Fourier discrete TFD, un filtrage dans le 
domaine frequentiel, un calcul de transformee de Fourier discrete inverse IDFT, et un 
recouvrement des suites ou blocs d'echantillons traites, ledit recouvrement etant 

30 obtenu en ajoutant LDFT - L zeros a des blocs de L echantillons de signal incident 
pour obtenir des blocs de LDFT echantillons a appliquer a une DFT de longueur 
LDFT, et ledit procede etant caracterise en ce qu'on fait subir aux LDFT echantillons 
de ces blocs une rotation, de maniere a ce que les LDFT - L zeros soient places le 
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plus qu centre possible cle ces blocs, et a ce que les L echantillons de signal soient 
places de part et d'autre de ces LDFT - L zeros. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que ladite rotation 
est effectuee de maniere a ce que les LDFT — L zeros soient places le plus au centre 
5 possible de ces blocs, a un echantillon pres lorsque L est impair. 

1 1 . Emetteur pour systeme de radiocommunications mobiles, comportant 
des moyens pour mettre en oeuvre un procede selon I'une des revendications la 10. 
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